Parameterform -~ Normalengieichung : Bestimmung des Normalenvekiors (Kreurprodukt der Richtungsvekioren)
Stiitzvektor Ubernehmen , Normalenvektor hinten einserten

Normalengleichung =~ Parametergleichung: Bestimmung der RV-en : (E)( ): 0 (i)( )zo mit Normalenvextor

Sttrvektor Ubernehmen
Normaltengleichung -~ Koordinatengleichung: Normalengieichung in vereinfachte ?orm:(’i"(s))’(% ):o X (3) -(,3)’(1?.)'0
2 (3)-44.0 2 (3) :4a
Koordinatengleichung -~ Normalengleichung: linke Seive als Stalarproduks: Bsp. E: 3x+2y +2 = 42 5:3{"(% ) =

gecigneter Stlitevekior ¢.8. (§) e:(i"-(%\\(}):o
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g kannh parallel 2u € , in der Ebene liegen oder sich genau in einem Punkt scnneiden

parallel: RV der Geraden % Novmalenvector orihogonal tucinander sind /RV von g &€ komplenar sind
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Normalengieichung: € : (¥-3) "W 0 :
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Koordinatengleichung : E: ax+by +cx =d ;| ¢ =n ]
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Dreipunkigleichung: €:% = Z+v-(B-3") +s-(2-a) [
!
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Achsendbschnittsform: E: x * 3 ' T =1 :
A B,C = Achsenabschnifte :
von € /
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€in Punkt liegt im Dreieck ABC wenn:
P liegt auf ebene E: X=a +¢. (B-)+s-(2-3)

Parameterwerie r und S : 04r<4 ,0£824,04r+8%1

Ein Punkt P liegr im Parallelogramm ASCD wenn:
P liegt in der Ebene (siene oben)

O<creqa , 04524

9inE: wenn g parallel =u € & wenn Stitavektor in €

Schnittpunktberechnung: € in Koordinatenform / Normalform ~ allgemeinen Koordinateh von g in € (Punkiprobe)

E4 & E2 kinnen echt paraliel / identisch oder [n einer Schniftgeraden g  schneiden

paraliel : NOrmalenvektor von €« €2  kollinear oder 7 von E4 Orthogonal u beiden RV von Ez

identisch: paraliel und Stlitivektor von €1 auch ouf €z liegt (Punkiprobe)

Schnitigerade: E4 in Parameterform & €2 in Koordinatenform/Normalform — alg. Koovdinatenform von €4 in €
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< cos¥ = 13181 LAGEBEZIEHUNG:
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" g:xXcder- @ cos¥= (@i I.Punkt& Evene — Punkitprobe mit Parameterform
) /< niX=BerV > Punki mit Ebene gleichseteen
3
Bsp:: P(A1414) , E:i’=(§)c—r(§)f5(})
A ‘? cos ¥ nn.u \a':l P:€
4 4 A 3
()= () (3)5(3)
o
B-+(3)-+3)
/7 - / € (X-2)n-0 — Gleichungssystem aufstelien
[
— h: X Bar-V T.rt3s:0
\ I 2r t2s=4
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cosp = 1AW« cos (90°-e M 3r+s =0
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sina. L auflésen nachvrbe —> wenn ldsbar ~ Pliegt in E , wenn Widerspruch - P liegt nicht in €
L]

Lo sing = (#1- W1
I.Punkt& Ebene —> Punkiprobe mit Koordinatenform
> Punkt eintetzen in Ebene fiir x/y /2

Bsp:: P(21-21-4) , €:2x +y-32:5

— : Pin€:
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R:2+2 A 2-2 +(-2) -3:(~4)=5 — wenn wahre Aussage, danh liegi P in €
4 A
»d¢2B-2 4 4 -2 +3 5~ wenn Widerspruch , dannh liegt P nicht in €
A, 4
R:3¢r-AB R=2d+2¢b S =5




I.Punkt& Ebene —> Punktprobe mit Normalenform
> Punkt in € einsetren
7 (i
Bspiz P(4]u10) ;E:(x (g j):o

P in E:

(8-E)GE) () Gorosae

— wenn wahre Aussage, dann liegt P in €

~ wenn Widerspruch  danh liegt P nicht in €

I. Gerade & Ebene schneiden sich
Ebene in umwandein

L
l>  die Terme von g in E (x/yl) einsetren
> man bekomm: F raus — einsetren in g
Lo schnikpunkt s
fir graphische Darstellung:

Berechnung der drei Achsenabschnite

g dutch wei ihrer Punkte

(3.8. SHiteveldor & Schnikpunkt)

II. Gerade paraliel wr Evenenl/Geraden in Ebene:

b qin€
L € in Koordinatenform:
Bsp: E:x+2y+r3e=9
o (230
—> gain €: (atr) #2-(34r) +3-(4-r)s 9
M9

> einen Geradenpunkt . g & € :

7. Gerade /Ebene in Normalform:

> Untersuchung auf Pavallelitat
RV vonh g und W/ von € 0!
s w0(3) 8- () (B3

<=2 3¢444 40

— wenn wahre Aussage, danh sind g & € paralel

" wenn Widerspruch ; dann scheiden sich g 4€

LOTGERADE: conmesene und Gerade

> Geradengleichung der Lotgeraden aufstefien
Stiitzpunkt : Punkt , RV: Normalenvektor von E

Lo schniftpunk+ von g % € : Lotfuppunkt

g wird in € in X eingesetzt und r wird ousgerechnet

oans 9:2+ (§)er(§) s (7-(3))-(4) -0
e {10 (-

€I Yer ¢ o +4r + 4184 qQr:=0

= 28 + 14r =0

<2 r z -2
— ¥(3l012)

L» Koordinaten des Spicgelpunktes A':
| O_A.' s 07 ta A_*' |

twei Geraden sind paraliel , wenn sie in einer Ebene liegen und
einander hicht schneiden. twei Geraden werden als echtuparaliel

beteichnet ,wenn sie parallel,aber nicht identisch Sihd

L7



I. ‘'von ¥wei Ebenen: Koordinatenform / Parameterform
L»  €4: Koordinatenform , Ex: Parameterform
o €2 in €4 eingetren fir x/ylt
erhdlt r/s  was in €2 ecingesetzt wird - Schniligerade
1. Paralle & identische Ebenen:
> schnitgerade ermikein (s.0.)
— wenn wahre Aussage, danh sind €4 & €2 identisch

7 wenn Widerspruch , danh sind €4 & €1 echt paralel

Parallel - Ebenen:

(4) Normalenvektoren sind kolinear

(2) Normalvektor von €4 ist L au beiden RV von E
Orthogonale Ebenen:

Die Normalenvektoren sind orthogonal
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Py r- N4 T4 e =0
paraliel otr¢hogonal

I0. Orthogonale Ebenen

.

€2: A(31412) + L wu €4

BSp. €4:2x-y-ps-4

2 von € L au na von €4
2 o
> also: ('.:)'( )’0 2.8. (.‘4)
€Ey: y-t: =4
L> Bestimmung von Parameterform von Ep

lb € in E4 einsetren

SPURGERADEN :
f — sobald im dreidimensionalen
« Roaum E eine Koordinatenebene

;,‘ el Schheidet

Ansatz fiir Qay'i 2 =0
Ansat: fir gy, > y=0

Ansatr fir gy, : x
> man bekomms ris

L» einsetzen in Ebene

EBENENSCHAREN:

Punkiprobe': P in Eq einsetien fir x/yl/2
Gerde L auwelcher Scharebene: Ansat: — Ng, s k- RV
b Koeffirientenvergteich

b a in €a einsetren
welche Ebene Koordinatenursprung: Bsp.: E: 2x t2y+3 =2a+4

lo €5 muss geWen: 20 + 40 ,da 0(01010) in €a

aligemein: paraliel ror:

x-Achse : x=1, Yy=0 2:0
y-Achse : x=0, yz4 2:0
t-Achse: xc0,y=0 24
g:X=a¢r & €:(R-7):ma
h: ¥ Ber.V #: (R-2)-m=

gllh<=> asr-v 9].E<=> uss- "

glh<=> @-Vs0 ENF<=>ny=s-ny

QUE <=> i - =0 ELF<=> Ny -N2 =0
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Kreuzprodukt: AT NI TCNT s gerade o~
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Gerade Evene &
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LAGEBELIEHUNGEN:

9€g: 2 Ebenen ELF¥ mit We k Wy

ges: Lageberiehung 1.l]‘3,—]3ah plun g

¥all 4: Py W W — ELF schneiden sich (Schniligerade) ( )rr-( ) ( )+s-( )
Fan 2: fe N Wy — Qberprafen ob Koordinatengieichung Vielfaches? 4. RV anschauen
Fall 2q: Vielfaches —> € &7 sind iden¥isch VMMMQ
Fall 2p: * Vielfaches —> E& ¥ sind echt paraliel Vol Xo7
2. Punktprobe 2. Gleichsetren

L'B‘P-‘ '_\:'('}5.) -7\'1'(.;) ( ):( )+s'() ( )+r( ):( )n( )
P hz =0 v \* v ¥

| (._'L) (-;) identisch  paraliel  Schnitp. windschief

Y s -2 )2 ¢2-03

“br =3 Gefalle:

=2r = 4 c
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tand = |AB)
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Quadrat: u:zu4-a

h Az al

Raute: Uxua
.44;4.1
a
o Traper: U= a ¢tb + ctd
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Dreieck: U= a+btc
b-h
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Fliishepinhalh ~Forme)

Rechteck: U= 2-(a +b)

Azqg-b

E Parallelogramm: U: 2 -(a+b)
b
Az a'h

t prache: U= 2(arb)
e e-f
a b A: 2
ZX Gleichschenkliges Oreieck: u« 20 + d
ch
o Az 2

Paralieiogramm: f Tt
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